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Czy Nysius huttoni (Hemiptera: Heteroptera: Lygaeidae),

gatunek obcy dla Europy, moze mie¢ w Polsce sprzyjajace warunki do bytowania?
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Abstract. [Can Nysius huttoni F.B. White, 1878 (Hemiptera: Heteroptera: Lygaeidae), a species alien to Europe, have in Poland
conditions conducive to existence?]. Nysius huttoni, the species endemic to New Zealand, was discovered for the first time in
Europe in 2002 (the Netherlands) and has spread in several European countries (Belgium, France, United Kingdom, Germany).
The species was hitherto not reported from Poland, therefore its potential geographic distribution was modelled using maxi-
mum entropy (Max-Ent) in order to predict the regions of Poland where it would have found the best environmental condi-

tions for its further spread.
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Nysius huttoni F.B. White, 1878 (ryc. 1), polifagiczny
przedstawiciel rodziny Lygaeidae, jest gatunkiem en-
demicznym dla Nowej Zelandii (Eyles i Ashlock 1969;
Farrell i Stufkens 1993). Osobniki tego gatunku Zeruja
gtéwnie na roslinach z rodziny kapustowatych (Bras-
sicaceae) oraz zbozach (Poaceae) i sg uznawane za ich
szkodniki (Eyles i Ashlock 1969; Farrell i Stufkens
1993; Schaefer i Panizzi 2000; Aukema 2005; Aukema
iin. 2005; Smitiin. 2007).

W 2002 roku gatunek ten zostat stwierdzony po raz
pierwszy poza Nowa Zelandia; kilkanascie bardzo licz-
nych jego populacji zostato odkrytych w Holandii (w
okolicach portu w Antwerpii), a rok pdzniej w Belgii
(Aukema 2005; Aukema i in. 2005). Poniewaz do tego
momentu brak bylo danych na temat mozliwosci roz-
przestrzeniania sie tego gatunku nie tylko na terenie
Nowej Zelandii, przypuszcza sie, ze do portu w Antwer-
pii mégt dostaé sie wraz z tadunkiem jabtek eksporto-
wanych z tego kraju do Holandii (Aukema i in. 2005).

W kolejnych latach osobniki tego gatunku zostaty
stwierdzone w Wielkiej Brytanii (Cuming 2008; Bow-
drey 2009), we Francji przy granicy belgijsko-
francuskiej (Aukema i in. 2007), oraz w Niemczech
(Aukema 2017; Hoffmann 2018); poza tym w bazie
GBIF (Global Biodiversity Information Facility;
www.gbif.org) znajduja sie informacje o niepubliko-
wanych stanowiskach tego gatunku (ryc. 2 i 3).

Nysius huttoni jest morfologicznie bardzo zblizony
do N. ericae i N. thymi, ale r6zni sie od tych dwdch euro-
pejskich gatunkéw kilkoma cechami, ktére pozwalaja
na jego bezproblematyczne odrdznienie, a doktadne
informacje na temat tych cech mozna znalez¢ w pracy
Aukemy (2005 ).
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Ryc. 1. Nysius huttoni F.B. White, 1878 - widok od strony
grzbietowej (BOLDsystem, CC BY-NC-SA 3). [Fig. 1. Nysius
huttoni F.B. White, 1878 - dorsal view (BOLDsystem under CC
BY-NC-SA 3)].

Ryc. 2. Kraje, w ktdrych potwierdzono wystepowanie N. huttoni z ro-
kiem ich pierwszego stwierdzenia. [Fig. 2. Countries where the occur-
rence of N. huttoni has been confirmed with the year of the first records].
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Ryc. 3. Stanowiska N. huttoni w Europie. [Fig. 3. Localities of
N. huttoni in Europe].

Gatunek ten jest polifagiem mogacym zerowaé na
wielu roslinach, np. Anagallis arvensis, Avena sativa, Bras-
sica spp. Bromus spp., Calandrinia caulescens, Capsella
bursa-pastoris, Cassinia leptophyla, Chenopodium album,
Coronopus didymus, Hieracium sp., Hordeum sativum, Lo-
lium sp., Medicago sativa, Polygonum aviculare, Rumex
acetosella, Secale cereale, Senecio inaequidens, Silene galli-
ca, Soliva sessilis, Spergularia rubra, Stellaria media, Trifo-
lium dubium, T. pratense, T. repens, Triticum aestivum
(Eyles i Ashlock 1969; Farrell i Stutkens 1993; Schaefer
i Panizzi 2000; Aukema 2005; Aukema i in. 2005; Smit i in.
2007).

Smit i in. (2007) sugerowali réwniez, ze decyduja-
ce dla przezywania N. huttoni w niekorzystnych wa-
runkach Nowej Zelandii w okresie zimowym jest
obecnos¢ gatunkéow mchéw o odpowiedniej gestosci
plechy takich, jak zebordg (Ceratodon), torfowiec
(Sphagnum), czy ptonnik (Polytrichum).

Ze wzgledu na fakt, Ze znaczna cze$¢ gatunkéw ro-
$lin, na ktdérych zeruje N. huttoni, jak rowniez wszyst-
kie rodzaje mchéw, z ktdrymi zwigzana jest jego hi-
bernacja wystepuja w Polsce, postanowiono dokona¢
analizy mozliwosci potencjalnego pojawienia sie tego
obcego dla Europy gatunku w naszym kraju. Wykorzy-
stano do tego mozliwosci, ktére daje modelowanie
niszy ekologicznej oraz przewidywanie rozprzestrze-
niania sie gatunku na tereny, na ktérych do tej pory
nie wystepowat, jak dokonano tego wczesniej w przy-
padku przeswietlika debowego Corythucha arcuata
(Say, 1832) z rodziny Tingidae (Zielinska i Lis 2020).

Material i metody

Lokalizacja stanowisk. W niniejszej publikacji wykorzy-
stano dane 505 oryginalnych lokalizacji N. huttoni (ryc. 3;
Zatacznik). Z bazy danych Global Biodiversity Informa-
tion Facility (GBIF 2020a) pobrano wspoéirzedne geogra-
ficzne 811 stanowisk, natomiast z bazy danych National
Biodiversity Network Atlas (NBN Atlas 2020) pobrano
dane o 45 stanowiskach, a zdublowane rekordy zostaly
usuniete. Na podstawie dostepnej literatury o wystepo-
waniu N. huttoni w Europie, uzyskano informacje o 47
stanowiskach, a dane te poddano georeferencji w Google
Earth 9.119.0.1 (Google Earth 2020). Przy uzyciu narze-
dzia SDMtoolbox 2.4 (Brown i in. 2017; rozdzielczo$¢
przestrzenna 10 km) w programie ArcGIS 10.7.1 (ESRI
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2020) zredukowano autokorelacje przestrzenng analizo-
wanej proby, uwzgledniajacej wszystkie wymienione sta-
nowiska, co zmniejszyto liczbe lokalizacji do 209 punktow.

Prognozowanie obszaru wystepowania w oparciu o
modelowanie maksimum entropii. Jako potencjalne
czynniki klimatyczne majace wplyw na rozmieszczenie
siedlisk N. huttoni zostaty wykorzystane podobnie, jak
w pracy o Corythucha arcuata, zmienne $rodowiskowe
(bioklimatyczne i wysoko$¢ bezwzgledna; Tabela 1),
przygotowane na podstawie danych z lat 1970-2000
przez portal Worldclim 2.1 (Fick i Hijmans 2017). Wy-
brane ustawienia podczas obliczen w programie Maxent
(Phillips i in. 2020) zostaty przedstawione w Tabeli 2.
Wszystkie pozostale elementy przeprowadzanych analiz
zostaly doktadnie opisane w pracy Zieliniskiej i Lis (2020).

Tabela 1. Zmienne Srodowiskowe. (Table 1. Selected envi-
ronmental variables).

Skrécona

nazwa

zmiennej Opis zmiennej (Variable description) Jednostka (Unit)

(Variable

shortname)

BIO1 Srednia roczna temperatura °C

BIO2 Srednia amplituda dobowa ($rednia @

miesieczna (temperatura maksymal-
na - temperatura minimalna))
BIO3 Izotermalnos¢ (B102/BI07) (x100) bezwymiarowa
BIO4 Sezonowo$¢ temperaturowa (odchy- °C
lenie standardowe x100)
BIOS Maksymalna temperatura °C
najcieplejszego miesiaca
BIO6 Minimalna temperatura najzim- °C
niejszego miesigca

BIO7 Roczna amplituda temperatury °C
(B105-B106)

BIO8 Srednia temperatura kwartatu o °C

najwyzszej wilgotnosci
BIO9 Srednia temperatura kwartatu o °C
najnizszej wilgotnos$ci
BIO10 Srednia temperatura najcieplejszego °C
kwartatu
BIO11 Srednia temperatura najzimniejszego °C
kwartatu

BIO12 Opady roczne mm

BIO13 Opady w miesigcu o najwyzszej mm
wilgotno$ci

BIO14 Opady w miesigcu o najnizszej mm
wilgotnosci

BIO15 Sezonowos$¢ opadéw (wspoétczynnik utamek
zmienno$ci)

BIO16 Opady w kwartale o najwyzszej mm
wilgotnosci

BIO17 Opady w kwartale o najnizszej mm
wilgotnosci
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BIO18 Opady w najcieplejszym kwartale mm
BIO19 Opady w najzimniejszym kwartale mm
ELEV Wysoko$¢ bezwzgledna metry nad po-

Ziomem morza

Tabela 2. Wybrane ustawienia podczas obliczen w programie Maxent.

[Table 2. Selected Maxent settings].

Wybrane Wybrane
Opcja ustawienie Opcja ustawienie
(Maxent option) (Selected (Maxent option) (Selected
setting) setting)
Create response Yes Write plot data Yes
curves
Make picture of Yes Extrapolate Yes
predictions
Do jackknife to Yes Write plots Yes
measure variable
importance
Output format Cloglog Maximum itera- 1000
tions
Random seed Yes Convergence 0.00001
threshold
Remove duplica- Yes Default prevalen- 0.5
te presence ce
records
Random test 25 Apply threshold Maximum test
percentage rule sensitivity
plus specifici-
ty
Regularization 1 Logscale Yes
multiplier raw/cumulative
pictures
Max number of 10000 Threads 8
background
points
Replicates 50 Lqtolgp 80
threshold
Replicated run Bootstrap Linear to 1q 10
type threshold
Add samples to Yes Hinge threshold 15
background
Wyniki

Najwyzszy poziom przydatnosci siedliska, gdzie N. hut-
toni moégtby wystepowac w Europie, zgodnie z wynika-
mi prognozowania w Maxent, obejmuje przede wszyst-
kim teren Holandii, p6tnocno-zachodni obszar Belgii,
tereny nizinne Wielkiej Brytanii i Irlandii oraz obszary
przybrzezne Francji i Niemiec (ryc. 4).

W Kkrajach sasiadujacych z Polska, jedynie w poét-
nocno-zachodnich Niemczech mozna zaobserwowaé
wysoKi i Sredni poziom przydatnosci siedliska. W 2017
r. odkryto na tym obszarze pierwsze stanowisko Nysius
huttoni (Aukema 2017) - niewykluczone, Ze gatunek
ten rozprzestrzeni sie na dalszg cze$¢ Niemiec.
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Ryc. 4. Poziom przydatno$ci siedliska dla Nysius huttoni na
terenie Europy na podstawie prognozowania obszaru wy-
stepowania w Maxent. [Fig. 4. The habitat suitability of the
wheat bug Nysius huttoni in Europe based on the prediction of
the distribution area in Maxent)].

Poziom przydatnosci
siedliska
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Ryc. 5. Poziom przydatnosci siedliska dla Nysius huttoni na
terenie Polski na podstawie prognozowania obszaru wyste-
powania w Maxent. [Fig. 5. The habitat suitability of the
wheat bug Nysius huttoni in Poland based on the prediction of
the distribution area in Maxent].

Dyskusja

Jesli chodzi o Polske, to jako$¢ warunkéw bytowania dla
tego gatunku w naszym kraju jest bardzo niska; jedynie
na terenach przybrzeznych wojewo6dztwa zachodnio-
pomorskiego warunki te sg nieco lepsze (ryc. 5).

Pomimo tego, ze N. huttoni wystepuje na znacznym
obszarze Holandii i Belgii, w Europie rozprzestrzenia
sie on do$¢ wolno (ryc. 2). Moze to by¢ spowodowane
przewazajacym niskim poziomem przydatnosci siedli-
ska w obrebie kontynentu dla tego pluskwiaka.

W zwiagzku z tym ryzyko ekspansji N. huttoni na
tereny Polski jest niskie, jednak nie mozna go wyklu-
czy¢ zupetie - moze pojawic sie w kraju przyktadowo
poprzez transport pasywny $rodkami lokomociji, jak to
miato najprawdopodobniej miejsce w Holandii i Belgii,
na ktérych obszar mégt sie przedostaé podczas dosta-
wy jabtek i kiwi z Nowej Zelandii (Bonte i in. 2010).
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Can Nysius huttoni F.B. White, 1878 (Hemiptera: Heteroptera: Lygaeidae), a species alien to Europe, have in Poland
conditions conducive to existence?

Nysius huttoni, the species endemic to New Zealand, is regarded as a pest which feeding can seriously reduce crop establish-
ment in forage brassicas. It was discovered for the first time in Europe in 2002 (the Netherlands) and has spread in several
European countries (Belgium, France, United Kingdom, Germany). Although detailed data on the natural spread of N. huttoni is
lacking, it can theoretically be transported over long distances with infested plants, and is often found on apple and kiwi fruit
packages exported from New Zealand. The species was hitherto not reported from Poland, therefore its potential geographic
distribution was modelled using maximum entropy (Max-Ent) in order to predict the regions of Poland where it would have
found the best environmental conditions for its further spread. The results showed that the possibility of invasion of N. huttoni
into the territory of our country is very low and the species can settle only in regions close to the Baltic Coast in the West Pom-
eranian Voivodeship.
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